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Patent-Treuhand-Gesellschaft 

fur elektrische Gluhlampen mbH., Miinchen 



Verfahren zum Betreiben von Leuchtstofflampen und Vorschaltgerat 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben von Leuchtstofflampen gemaB 
des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1 und ein Vorschaltgerat zur Durchfiihrung des 
Verfahrens. 

I. Stand der Technik 

Ein derartiges Verfahren ist beispielsweise in der Patentschrift EP 0 422 255 Bl of- 
fenbart. Diese Schrift beschreibt ein elektronisches Vorschaltgerat zum Betreiben 
von Leuchtstofflampen, das eine Helligkeits- und Leistungsregelung der Leuchtstoff- 
lampen durch Variieren der Schaltfrequenz der Wechselrichterschalter ermoglicht. 
Urn ein Erloschen der Leuchtstofflampe bei geringer Helligkeit, das heiBt, beim Be- 
trieb mit nur 1% des Nennlichtstroms, zu verhindern, wird zusatzlich zur Leistung 
der momentane Entladungswiderstand der Leuchtstofflampe uberwacht und aus dem 
bei abnehmender Helligkeit der Leuchtstofflampe anwachsenden Entladungswider- 
stands eine HilfsregelgroBe fur die Steuerung der Wechselrichterschalter abgeleitet. 

Es hat sich gezeigt, dass bei Leuchtstofflampen Schwankungen des Betriebszustan- 
des bzvv. instabile Betriebszustande auftreten, wenn ihr Lichtstrom mittels des oben 
erlauterten Verfahrens auf ca. 25% bis 10% ihres Nennlichtstroms geregelt wird. 
Ursache dieser instabilen Betriebszustande ist eine nicht-lineare Abhangigkeit der 
Leistungsaufnahme der Leuchtstofflampe von der Frequenz des vom Wechselrichter 
generierten Stroms. Im ungunstigen Fall konnen in dem vorgenannten Bereich be- 
reits geringste Anderungen der Schaltfrequenz des Wechselrichters und damit der 
Frequenz des durch die Bruckenschaltung flieBenden Stroms starke Anderungen der 
Lampenleistung bewirken. 



II. Darstellung der Erfindung 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur stabilen Regelung der Leis- 
tungsaufnahme und der Helligkeit von Leuchtstofflampen bereitzustellen. 

Diese Aufgabe wird erfmdungsgemaB durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 
gelost. Besonders vorteilhafte Ausfuhrungen der Erfindung sind in den abhangigen 
Patentanspruchen beschrieben. 

Das erfindungsgemafie Verfahren zum Betreiben von Leuchtstofflampen mit Hilfe 
eines Vorschaltgerates, das einen Wechselrichter mit Halbleiterschaltern, die in einer 
Bruckenschaltung angeordnet sind, und mit einer Steuervorrichtung fur die Halblei- 
terschalter und mindestens einen an den Wechselrichter angeschlossenen, als Reso- 
nanzkreis ausgebildeten Lastkreis aufweist, in dem mindestens eine Leuchtstofflam- 
pe betrieben wird, wobei die mindestens eine Leuchtstofflampe von dem Wechsel- 
richter mit einem hochfrequenten Strom beaufschlagt wird und die Leistungsauf- 
nahme der mindestens einen Leuchtstofflampe mittels einer ersten Regelschleife 
durch Variieren der Frequenz des hochfrequenten Stroms auf einen vorgebbaren 
Wert eingestellt wird, zeichnet sich dadurch aus, dass mittels einer zweiten Regel- 
schleife die in kiirzeren Zeitintervallen durchlaufen wird als die erste Regelschleife, 
die Leistungsaufnahme der mindestens einen Leuchtstofflampe auf den vorgebbaren 
Wert stabilisiert wird. Die zweite Regelschleife gewahrleistet, dass die Leuchtstoff- 
lampen auch in dem kritischen Leistungsbereich, der ca. 25% bis 10% ihres Nenn- 
lichtstroms entspricht, sicher betrieben werden konnen, ohne das Auftreten von er- 
heblichen Schwankungen der Leistungsaufnahme bzw. Helligkeit der Leuchtstoff- 
lampen, Die zweite Regelschleife wird in deutlich kiirzeren Zeitintervallen, als die 
erste Regelschleife durchlaufen und kann daher schnellen Anderungen der Leis- 
tungsaufnahme der Leuchtstofflampen, wie sie in dem vorgenannten kritischen Be- 
reich auftreten konnen, entgegensteuern. Die Zeitintervalie zum Durchlaufen der 
zweiten Regelschleife betragen vorteilhafterweise 50 ps bis 200 ps, wahrend die 
Zeitintervalie zum Durchlaufen der ersten Regelschleife mit vorzugsweise 1 ms bis 
2 ms deutlich langer sind. 
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Bei dem erflndungsgemaRen Veifahren wird vorteilhafterweise zur Durchfuhrung 
der ersten Regelschleife ein in seiner GroOe einstellbarer Sollvvert in vorgegebenen 
Zeitabstanden mit einem Istwert verglichen, der aus der zeitlich gemittelten Leis- 
tungsaufnahme der mindestens einen LeuchtstofFlampe abgeleitet wird, und daraus 
5 ein erster Stellwert fur die Steuervorrichtung gebildet, wahrend zur Durchfuhrung 
der zweiten Regelschleife in vorgegebenen Zeitintervallen, die kurzer als die Zeitab- 
stande der ersten Regelschleife sind, die Anderung der Leistungsaufnahme der 
mindestens einen Leuchtstofflampe zur Erzeugung eines zweiten Stellwertes fur die 
Steuervorrichtung ausgewertet wird, und beide Stellvverte zum Erzeugen von Steuer- 
10 signalen fur die Regelung der Schaltfrequenz der Halbleiterschalter ausgewertet wer- 
den. Auf diese Weise kann mittels der ersten Regelschleife bei den Leuchtstofflam- 
pen die gewiinschte Leistungsaufnahme und Helligkeit eingestellt werden und mittels 
der zweiten Regelschleife unerwltnschte Schwankungen der Leistungsaufnahme der 
Leuchtstofflampen, insbesondere in dem obengenannten kritischen Betriebsbereich, 
15 verhindert werden. Vorteilhafterweise werden die RegelgroBen sovvohl fur die erste 
als auch fur die zweite Regelschleife aus dem durch die Baickenschaltung flieBenden 
Strom abgeleitet, weil der zeitliche Mittelwert dieses Stroms proportional zur Leis- 
tungsaufnahme der Leuchtstofflampen ist. Die RegelgroRen, das heiBt, die Istwerte, 
beider Regelschleifen werden beispielsweise mittels Tiefpassfilter aus dem uber die 
20 Baickenschaltung flieBenden Strom abgeleitet, wobei die Zeitkonstante des zur zwei- 
ten Regelschleife gehorenden zweiten Tiefpassfilters kleiner als die Zeitkonstante 
des zur ersten Regelschleife gehorenden ersten Tiefpassfilters ist. Die Zeitkonstanten 
sind jeweils an die obengenannten Zeitintervalle der Regelschleifen angepasst. Vor- 
zugsweise werden die Funktionen der beiden Tiefpassfilter von jeweils einem digita- 
25 len Filter ubernommen, die mit unterschiedlichen, an die obengenannten Zeitinterval- 
le angepassten Abtastfrequenzen arbeiten. Durch die Verwendung digitaler Filter 
vereinfacht sich der Aufbau der Schaltungsanordnung, weil sie als Bestandteil eines 
Mikroprozessors ausgebildet werden konnen. 

Vorteilhafterweise ist die zweite Regelschleife als ein Soll-lstwertvergleich ausge- 
30 bildet, der in vorgegebenen Zeitintervallen fortlaufend wiederholt wird, wobei am 
Ende eines jeden Zeitintervalls aus dem durch die Bruckenschaltung flieBenden 



Strom ein Istwert abgeleitet wird und dieser mit dem als Sollwert dienenden Istwert 
des unmittelbar vorangegangenen Zeitintervalls verglichen wird, um daraus den 
zweiten Stellvvert fur die Steuervorrichtung des Wechselrichters zu generieren. 

Das erfindungsgemafie Vorschaltgerat weist einen Wechsetrichter mit Halbleiter- 
schaltern, die in einer Brlickenschaltung angeordhet sind, eine Steuervorrichtung fiir 
die Halbleiterschalter und mindestens einen an den Wechselrichter angeschlossenen, 
als Resonanzkreis ausgebildeten Lastkreis mit Anschlussen fur mindestens eine 
Leuchtstofflampe auf, wobei die Steuervorrichtung Mittel zur Variation der Schalt- 
frequenz der Halbleiterschalter besitzt, um die Leistungsaufnahme der mindestens 
einen Leuchtstofflampe auf einen vorgebbaren Wert einzustellen, und die Steuervor- 
richtung Mittel zur Stabilisierung der Leistungsaufnahme der mindestens einen 
Leuchtstofflampe auf den vorgebbaren Wert besitzt. 

Die Mittel zur Stabilisierung der Leistungsaufnahme der mindestens einen Leucht- 
stofflampe sind vorzugsweise als Differential-Regler, auch D-Regler genannt, ausge- 
bildet, der in vorgegebenen Zeitintervallen die Andeaing der Leistungsaufnahme der 
mindestens einen Leuchtstofflampe uberwacht und in Abhangigkeit davon einen 
Stellvvert fiir die Steuervorrichtung zur Stabilisieamg der Leistungsaufnahme auf den 
vorgebbaren Wert generiert. Zum Einstellen der Helligkeit bzvv. Leistungsaufnahme 
der mindestens einen Leuchtstofflampe auf den gewunschten Wert weist das erfin- 
dungsgemaBe Vorschaltgerat vorzugsweise einen, im Vergleich zum D-Regler lang- 
samen Proportional-Integral-Regler, auch PI-Regler genannt, auf, der die zeitlich 
gemittelte Leistungsaufnahme der mindestens einen Leuchtstofflampe mit einem 
vorgebbaren Sollwert vergleicht. Beide Regler sind vorteilhafterweise als Bestandteil 
eines Mikroprozessors ausgebildet, der wiederum Bestandteil der Steuervorrichtung 
ist. Die von beiden Reglern generierten Stellwerte werden itberlagert und in einem 
digitalen Datenregister des Mikroprozessors gespeichert. 

III. Beschreibunu des bevorzugten Ausfuhamusbeispiels 

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels 
naher erlautert. Es zeigen: 
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Figur 1 Eine schematische Darstellung des erfindungsgemaBen Vorschaltgerates 

Figur 2 Eine schematische Darstellung der Abhangigkeit des Halbbriickenstroms 
von der Frequenz des Wechselrichters 

In der Figur 1 ist schematisch der Aufbau eines erfindungsgemaBen elektronischen 
5 Vorschaltgerates zum Betreiben von einer Leuchtstofflampe dargestellt. Dieses Vor- 
schaltgerat besitzt einen Halbbriickenwechselrichter mit zwei Halbschaltern, insbe- 
sondere Transistoren Tl, T2, einer Steuervorrichtung ST fur die Halbleiterschalter 
Tl, T2 und zwei Anschlussen +, - fur die Gleichspannungsversorgung des HalbbrQ- 
ckenwechselrichters. An den Mittenabgriff M des Halbbruckenwechselrichters ist ein 
10 als Resonanzkreis ausgebildeter Lastkreis angeschlossen. Der Lastkreis umfasst die 
Resonanzinduktivitat LI, den Resonanzkondensator CI, den Koppelkondensator C2, 
den parallel zum Koppelkondensator C2 angeordneten Entladevviderstand Rl und 
Anschlusse fur die Elektrodenwendeln El, E2 einer Leuchtstofflampe LP, Die 
Leuchtstofflampe LP ist derart in dem Lastkreis angeordnet, dass ihre Entladungs- 
15 strecke parallel zu dem Resonanzkondensator CI geschaltet ist und die Elektroden- 
wendeln El, E2 in Serie zu dem Resonanzkondensator CI geschaltet sind. Diese 
Schaltungsanordnung ist beispielsweise in der Patentschrift EP 0 422 255 Bl offen- 
bart. Die Halbleiterschalter Tl, T2 werden mittels der Steuervorrichtung ST alternie- 
rend aktiviert und deaktiviert, so dass der Lastkreis und die Lampe LP mit einem 
20 hochfrequenten Strom beaufschlagt werden, dessen Frequenzen im Bereich von ca. 
40 kHz und 150 kHz liegen. Die zum Zunden der Gasentladung in der Leuchtstoff- 
lampe LP erforderliche Zundspannung wird mittels der Methode der Resonanzuber- 
hohung am Resonanzkondensator CI bereitgestellt. Zu diesem Zweck wird die 
Schaltfrequenz der Halbleiterschalter Tl, T2 und damit auch die Frequenz des 
25 Stroms im Lastkreis auf einen Wert nahe der Resonanzfrequenz der Resonanzbautei- 
le LI, CI eingestellt. Nach erfolgter Zundung der Gasentladung in der Leuchtstoff- 
lampe LP wird der als Resonanzkreis ausgebildete Lastkreis durch die Impedanz der 
nun leitfahigen Entladungsstrecke zwischen den Elektroden El, E2 der Leuchtstoff- 
lampe LP bedampft. Die Impedanz der Entladungsstrecke der Leuchtstofflampe LP 
30 und ihre Leistungsaufnahme sind abhangig von der Frequenz des durch die Lampe 
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LP flieGenden Stroms. Diese Tatsache kann zur Regelung der Leistungsaufnahme der 
Leuchtstofflampe und damit auch zu ihrer Helligkeitsregelung ausgenutzt werden, 
indem die Schaltfrequenz der Halbleiterschalter Tl, T2 mittels der Steuervorrichtung 
ST entsprechend variiert wird, so dass sie einen mehr oder minder groGen Abstand 
5 zur Resonanzfrequenz des bedampften Resonanzkreises besitzt. 

Zur Uberwachung der Leistungsaufnahme der Leuchtstofflampe LP wird mittels 
zvveier Tiefpassfilter R3, C3 und R4, C4 der durch den Widerstand R2 flieGende 
Halbbruckenstrom ausgewertet, da der durch den Widerstand R2 flieGende Halbbru- 
ckenstrom wahrend einer Halbvvelle - namlich bei geschlossenem Schalter T2 - mit 
10 dem durch die Leuchtstofflampe LP flieGenden Strom identisch ist. Der als Integrati- 
onsglied wirkende erste Tiefpassfilter R3, C3 bildet am Kondensator C3 einen uber 
mehrere der obengenannten Halbwellen gemittelten Spannungsabfall, der proportio- 
nal zur Leistungsaufnahme der Leuchtstofflampe LP ist und als Istvvert fur eine erste 
Regelschleife zur Helligkeitsregelung und Regelung der Leistungsaufnahme der 
15 Leuchtstofflampe dem Eingang des Proportional-lntegral-Reglers 1R zugefuhrt wird. 
Dieser Istwert wird in dem Proportional-Integral-Regler IR mit einem vorgebbaren 
Sollwert SW verglichen, der der Steuervorrichtung ST von auGen, beispielsweise von 
einem Dimm-Potentiometer oder einer anderen Dimm-Vorrichtung, vorgegeben 
wird. Der Sollwert SW reprasentiert die gewunschte Helligkeitsstufe oder Leistungs- 
20 stufe der Leuchtstofflampe LP. In Abhangigkeit von dem Soll-Istwertvergleich er- 
mittelt der Proportional-Integral-Regler IR einen ersten Stellwert zur Steueaing der 
Schaltfrequenz der Halbleiterschalter Tl, T2. Der erste Stellwert wird in dem 14 Bit- 
Datenregister SI gespeichert und von der Treiberschalter TR ausgelesen, die Steuer- 
signale fur die Basis- bzw.- Gate-Elektrode der Halbleiterschalter Tl, T2 generiert. 
25 Die erste Regelschleife wird in Zeitabstanden von jeweils 1 ms ausgeflihrt. Das 
heiGt, nach jeweils 1 ms wird mittels des ersten Tiefpasses R3, C3 ein neuer Istwert 
in den Proportional-Integral-Regler LR eingespeist, mit dem vorgebbaren Sollwert 
SW verglichen und ein aktualisierter erster Stellwert in das Datenregister SI ge- 
schrieben. 



In Figur 2 ist die Frequenzabhangigkeit des Halbbriickenstroms qualitativ dargestellt. 
Bei der Frequenz fl besitzt die Leuchtstofflampe ihre groBte Helligkeit und der 
Lichtstrom betragt daher 100% ihres Nennlichtstroms. Wird die Frequenz erhoht, so 
nimmt der Halbbriickenstrom und damit auch die Leistungsaufnahme sowie der 
Lichtstrom der Leuchtstofflampe ab. In dem Frequenzbereich Af, der einem Licht- 
strom von ca. 25% bis 10% des Nennlichtstroms entspricht, zeigt der Halbbriicken- 
strom eine extrem starke Frequenzabhangigkeit, so dass in diesem Bereich instabile 
Betriebszustande auftreten konnen. 

Um Oszillationen der Leuchtstofflampe zvvischen mehreren Betriebszustanden zu 
vermeiden, wird mittels des zvveiten Tiefpassfilters R4, C4, des Differentiellen Reg- 
lers DR, des Datenspeichers S2 und des Datenregisters SI eine zweite Regelschleife 
realisiert, die deutlich schneller durchlaufen wird als die erste Regelschleife. Mittels 
des Tiefpassfilters R4, C4 werden in Zeitintervallen von 100 (.is Anderungen des 
durch den Widerstand R2 flieBenden Halbbriickenstroms detektiert. Der Differentiel- 
le Regler DR fuhrt in zeitlichen Abstiinden von 100 jlis einen Soll-lstwertvergleich 
durch, wobei als lstwert der jeweils aktuelle, vom Tiefpassfilter R4, C4 ausgewertete 
Halbbriickenstrom verwendet wird und als Sollwert der im Datenspeicher S2 tempo- 
rar gespeicherte lstwert des jeweils unmittelbar vorangegangenen Zeitintervalls he- 
rangezogen wird. In Abhangigkeit von dem Soll-lstwertvergleich wird von dem Dif- 
ferentiellen Regler DR ein zweiter Stellwert generiert, der dem 14 Bit-Datenregister 
SI zugefiihrt und zu dem ersten Stellwert addiert wird. Aus der Summe der beiden 
Stellwerte ermittelt die Treiberschaltung TR Signale zur Frequenzsteuerung der 
Halbleiterschalter Tl, T2. Mittels der zweiten Regelschleife wird der Halbbriicken- 
strom und damit die Leistungsaufnahme sowie die Helligkeit der Leuchtstofflampe 
auf den gewiinschten Wert stabilisiert. 

Da Oszillationen zwischen unterschiedlichen Betriebszustanden nur in dem oben 
erwahnten kritischen Betriebsbereich von ca. 25% bis 10% des Nennlichtstroms der 
Leuchtstofflampe zu erwarten sind, kann der Differentielle Regler DR auBerhalb 
dieses kritischen Betriebsbereiches deaktiviert werden. Dieses geschieht dadurch, 
dass der lstwert der zweiten Regelschleife vor dem Soll-lstwertvergleich mit einem 



Verstarkungsfaktor K multipliziert wird, der abhangig von der gewahlten Hellig- 
keitsstufe, das heiBt, von dem Sollwert SW der ersten Regelschleife, ist. Beim Be- 
trieb der Leuchtstofflampe LP mit mehr als 25% ihres Nennlichtstroms kann der 
Verstarkungsfaktor K auf Null reduziert werden. 

Beide Regler IR, DR sind als Algorithmen eines program mgesteuert arbeitenden 
Mikroprozessors ausgebildet, der Bestandteil der Steuervorrichtung ST ist. GemaB 
eines weiteren, besonders bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung sind das 
erste C3, R3 und zweite Tiefpassfilter C4, R4 durch jeweils ein digitales Filter er- 
setzt, wobei das erste digitate Filter die Funktion des ersten Tiefpassfilters C3, R3 
und das zweite digitale Filter die Funktion des zweiten Tiefpassfilters C4, R4 uber- 
nimmt. Die digitalen Filter sind als Bestandteil der Steuen/orrichtung ST und insbe- 
sondere als Bestandteil des vorgenannten, programmgesteuert arbeitenden Mikropro- 
zessors ausgebildet. Beide digitalen Filter vverten den durch die Bruckenschaltung 
flieRenden Strom, das heiBt, den Spannungsabfall am Widerstand R2, aus. Ihre Fil- 
tereigenschaften sind durch die im Mikroprozessor implementierte Software be- 
stimmt. In alien anderen Details stimmt dieses Ausfuhrungsbeispiel mit dem oben 
erlauterten ersten Ausfuhrungsbeispiel iiberein. 
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Verfahren zum Betreiben von LeuchtstofFlampen mit Hilfe eines Vorschalt- 
gerates, das einen Wechselrichter mit Halbleiterschaltern (Tl, T2), die in ei- 
ner Bruckenschaltung angeordnet sind, und mit einer Steuep/orrichtung (ST) 
fur die Halbleiterschalter (Tl, T2) und mindestens einen an den Wechselrich- 
ter angeschlossenen, als Resonanzkreis ausgebildeten Lastkreis aufweist, in 
dem mindestens eine Leuchtstofflampe (LP) betrieben wird, wobei die min- 
destens eine Leuchtstofflampe (LP) von dem Wechselrichter mit einem 
hochfrequenten Strom beaufschlagt wird und die Leistungsaufnahme der 
mindestens einen Leuchtstofflampe (LP) mittels einer ersten Regelschleife 
durch Variieren der Frequenz des hochfrequenten Stroms auf einen vorgebba- 
ren Wert eingestellt wird, 

dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich mittels einer zvveiten Regelschleife, 
die in kurzeren Zeitintervallen durchlaufen wird als die erste Regelschleife, 
die Leistungsaufnahme der mindestens einen Leuchtstofflampe (LP) auf den 
vorgebbaren Wert stabilisiert wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Durchfuhrung 
der ersten Regelschleife ein in seiner GroBe einstellbarer Sollwert in vorge- 
gebenen Zeitabstanden mit einem Istwert verglichen wird, der aus der zeitlich 
gemittelten Leistungsaufnahme der mindestens einen Leuchtstofflampe (LP) 
abgeleitet wird, und daraus ein erster Stellwert fur die Steuervorrichtung (ST) 
gebildet wird, und wobei zur Durchfuhrung der zweiten Regelschleife in vor- 
gegebenen Zeitintervallen, die kurzer als die Zeitabstande der ersten Regel- 
schleife sind, die Anderung der Leistungsaufnahme der mindestens einen 
Leuchtstofflampe (LP) zur Erzeugung eines zweiten Stellwertes fur die Steu- 
ervorrichtung (ST) ausgewertet wird, und beide Stellwerte zum Erzeugen von 
Steuersignalen fur die Regelung der Schaltfrequenz der Halbleiterschalter 
(Tl, T2) ausgewertet werden. 
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Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zur Durch- 
fuhaing der ersten Regelschleife ein in seiner GroBe einstellbarer Sollwert 
(SW) in vorgegebenen Zeitabstanden mit einem Istwert verglichen wird, der 
aus dem durch die Bruckenschaltung flieBenden Strom abgeleitet wird, und 
wobei zur Durchfuhrung der zweiten Regelschleife in vorgegebenen Zeitin- 
tervallen, die kiirzer als die Zeitabstande der ersten Regelschleife sind, die 
Anderung des durch die Bruckenschaltung flieBenden Stroms ausgevvertet 
wird. 

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Istwert fur die 
erste Regelschleife mittels eines ersten Tiefpassfilters (R3, C3) aus dem 
durch die Bruckenschaltung flieBenden Strom abgeleitet wird. 

Verfahren nach Anspaich 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Istwert fur die 
crste Regelschleife mittels eines ersten digitalen Filters aus dem durch die 
Bruckenschaltung flieBenden Strom abgeleitet wird. 

Verfahren nach den Anspruchen 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass wah- 
rend der zweiten Regelschleife ein Soll-lstwertvergleich durchgefuhrt wird, 
wobei am Ende eines jeden vorgegebenen Zeitintervalls aus dem durch die 
Bruckenschaltung flieBenden Strom ein Istwert abgeleitet wird und dieser mit 
dem als Sollwert dienenden, Istwert des unmittelbar vorangegangenen Zeitin- 
tervalls verglichen wird und daraus der zweite Stellvvert fur die Steuervor- 
richtung generiert wird. 

Verfahren nach den Anspruchen 4 und 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Istwert fur die zweite Regelschleife mittels eines zweiten Tiefpassfilters (R4, 
C4) aus dem durch die Bruckenschaltung flieBenden Strom abgeleitet wird, 
wobei die Zeitkonstante des zweiten Tiefpassfilters kleiner als die Zeitkon- 
stante des ersten Tiefpassfilters ist. 

Verfahren nach den Anspruchen 5 und 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Istwert fur die zweite Regelschleife mittels eines zweiten Tiefpassfilters (R4, 
C4) aus dem durch die Bruckenschaltung flieBenden Strom abgeleitet wird, 



vvobei die Zeitkonstante des zweiten Tiefpassfilters kleiner als die Zeitkon- 
stante des ersten Tiefpassfilters ist. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die vorgegebenen 
Zeitabstande der ersten Regelschleife eine Lange von 1 ms bis 2 ms besitzen. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die vorgegebenen 
Zeitintervalle der zweiten Regelschleife eine Lange von 50 |as bis 200 |is be- 
sitzen. 

Vorschaltgerat zum Betrieb von Leuchtstofflampen, wobei das Vorschaltge- 
rat einen Wechselrichter mit Halbleiterschaltern (Tl, T2), die in einer Bru- 
ckenschaltung angeordnet sind, eine Steuervorrichtung (ST) fur die Halblei- 
terschalter (Tl, T2) und mindestens einen an den Wechselrichter angeschlos- 
senen, als Resonanzkreis ausgebildeten Lastkreis mit Anschlussen fur min- 
destens eine Leuchtstofflampe (LP) aufweist, wobei die Steuervorrichtung 
(ST) Mittel zur Variation der Schaltfrequenz der Halbleiterschalter (Tl, T2) 
besitzt, um die Leistungsaufnahme der mindestens einen Leuchtstofflampe 
(LP) auf einen vorgebbaren Wert einzustellen, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Steuervorrichtung Mittel (R4, C4, DR, S2) 
zur Stabilisierung der Leistungsaufnahme (LP) der mindestens einen Leucht- 
stofflampe (LP) auf den vorgebbaren Wert besitzt. 
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Zusammenfassung 

Verfahren zum Betreiben von Leuchtstofflampen und Vorschaltgerat 

Die Erfindung betrifft ein Betriebs verfahren fur Leuchtstofflampen und ein entspre- 
chendes Vorschaltgerat, bei dem durch Variation der Schaltfrequenz der Wechsel- 
richterschalter (Tl, T2) die Helligkeit der Leuchtstofflampen (LP) auf den ge- 
vvunschten Wert eingestellt wird. Urn in einem kritischen Dimm-Bereich Oszillatio- 
nen zwischen unterschiedlichen Betriebszustanden zu verhindern, wird erfindungs- 
gema(3 mittels einer zusatzlichen Regelschleife die Leistungsaufnahme der Leucht- 
stofflampen (LP) stabilisiert. 



Figur 1 
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FIG. 2 



